WISSEN

Das Betriebssystem ist
zum Betrieb des Compu-
ters unentbehrlich. Aber
was ist das eigentlich,
ein Betriebssystem? Was
macht es, woraus besteht
es und wozu wird es ge-
braucht? Fragen, die viele
Einsteiger bewegen und
hier eine Antwort finden.

von Mark Deskowski
und David Gohler

as Betriebssystem ist neben
Dder Hardware das Herz-

stiick des Computers. Man
rechnet es zur Software, also zu
dem Teil des Computers, den
man nicht anfassen kann (Hard-
ware ist all das, was man an-
fassen kann). Es sorgt dafiir, daB
Ihr Computer kurz nach dem
Einschalten betriebsbereit vor
Ihnen steht, dalR Mausbewegun-
gen sichtbar werden, Disketten
gelesen werden konnen, sich
Fenster 6ffnen und Tastaturein-
gaben auch etwas bewirken.

Als Anwender, der zum ersten
Mal seinen Computer einschaltet,
sehen Sie vom Betriebssystem
einen Bildschirm mit Disketten-
Symbolen und einem Mauszei-

BETRIEBSSYSTEM

nen sich jedes um eine bestimm-
te Aufgabe kiimmert. Die Aufga-
ben sind recht verschieden. Eini-
ge Teile widmen sich Maus, Ta-
statur und Joystick, andere ver-
walten Disketten und Festplatten,
wieder andere haben Aufga-
ben, die man kaum mitbekommt:
sie verwalten den eingebauten
Hauptspeicher und die Teile, an
denen. ein Drucker oder andere
Geréte angeschlossen sind.

Was macht nun so ein Tell
wirklich? Nehmen wir einen einfa-

* chen Fall an: Sie driicken auf die

Taste, die mit dem Buchstaben -
»z« beschriftet ist. Damit wird
zwischen zwei Drahten unter der
Tastenkappe eine Verbindung
hergestellt. Ein kleiner Computer
in der Tastatur (da ist wirklich ei-
ner!) merkt das, da er sténdig alle
Leitungen kontrolliert, und schickt
die Nummer der gedriickten Ta-
ste an den »groBen« Gomputer.
Dieser kriegt ein spezielles Si-
gnal, wenn eine Tastennummer
an ihn bermittelt wurde, die un-
gefahr »Hey, der Benutzer hat ei-
ne Taste gedriickt, kimmere dich
mal drum« bedeutet. Der
Schwerstarbeiter im Computer,
der Prozessor (auch CPU ge-
nannt), wird aus seiner normalen
Arbeit gerissen, kimmert sich um
die Tastennummer (sprich, er tut
sie zu den anderen Tastennum-
mern) und guckt nach, welches

Programm

Ergebnis
e

Auftra
unuﬁg

Amiga-OS

Modular: Intern besteht das Betriebssystem aus vielen ein-
zelnen Teilen, die Programmen zur Verfiigung stehen

ger, der durch Bewegen der
Maus auf dem Bildschirm hin-
und hergeschoben werden kann.

»Sehen« trifft's nicht ganz, Sie
sehen nur die Ergebnisse der Be-
triebssystemarbeit, das OS (Abk.
von »Operating System«, dem
englischen Begriff fir Betriebssy-
stem) selbst kann man natiirlich
nicht sehen. Das ist ja Software
(und die kann man weder anfas-
sen noch sehen).

Vereinfacht betrachtet, ist das
Betriebssystem ein groBes Pro-
gramm mit vielen Teilen, von de-
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Programm jetzt eigentlich dran
ist, Tastendriicke zu verarbeiten.
Ist das ermittelt, muf3 noch fest-
gestellt werden, welcher Buchsta-
be zu der Taste mit der Gbermit-
telten Nummer gehort und — um
das Ganze abzukiirzen — irgend-
wann erscheint der Buchstabe
»z« auf dem Bildschirm. Erstaun-
lich, wie schnell das noch geht.
Wozu eigentlich dieser Auf-
wand? Berechtigte Frage; sobald
die Tastennummer an den Com-
puter GUbermittelt wurde, kdnnte
man sie ja solange liegen lassen,

Hefz des Computers: (Folge 1)

bis das Programm, was gerade
lauft, danach fragt und die Num-
mer einliest und verarbeitet.
Dann miBte jedes Programm,
das Tastatureingaben verarbeiten
will, die Sache selbst in die Hand
nehmen. Jedes Programm miBte
die Tastennummer interpretieren
und einem Buchstaben zuordnen.
Jedes Programm miBte oft ge-
nug die Nummer abfragen, um
keine Taste zu verpassen; muBte
eine Warteschlange verwalten,
um bei vielen Tastendriicken erst
einmal alle aufzusammeln und
spater zu verarbeiten.

Das BetriebssyStem
ist Konig und
Skiave zugleich

Alle diese Programme miiBten
das gleiche tun. Da macht es doch
Sinn, die Teile, die man in jedes
Programm integrieren miBte, her-
auszunehmen und allen. Program-
men zur Verfiigung zu stellen.

Das gleiche gilt natiirlich auch
fir die Teile der Programme, die
man sehen kann: Fenster,
Screens, Buchstaben, Linien,
Meniis und Bildchen (meistens
als lcons bezeichnet), auf die
man klicken kann. Fir Program-
mierer ist es viel einfacher, dem
Betriebssystem zu sagen: »Du,
mach mal ein Fenster an dieser
oder jener Position auf«, als jede
Linie, jeden Punkt und Buchsta-
ben des Fensters selbst mit ei-
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Amiga 1000 (reine Disketten- Version). : |
" Version fir Amiga 500 und 2,(100 Sta;kfehtsrbarem%gt und im Au

* Mit Amiga 3000 eingeflifrt. Erstmalig ist das

_ Oberflache hat 3-D-Aussshen (auch 0%/2.0-Lock genannt); viele

- neue Funktionen und Libraries; viele von Grund auf neu programmes
ARe

imnenlenen;

nem eigenen Befehl auf den Bild-
schirm zu pinseln.

Das Betriebssystem besteht al-
so hauptséchlich aus einer Reihe
von Funktionen, die jedes Pro-
gramm nutzen kann.

Das ist aber nicht der einzige
Vorteil: Nehmen wir (wieder) mal
an, es hat jemand ein Programm
geschrieben, das einen eigenen
Bildschirm und darauf einige Fen-
ster offnet. Dieses Programm soll
auf allen Amigas funktionieren,

egal wie alt oder neu sie sind unc ==

ob sie eine Grafikkarte eingebaut
haben oder nicht. ]
Einige Amigas kdnnen nun ma- =
ximal 16 Farben auf einmal auf ei- =
nem Screen darstellen, anders
(neuere wie ein Amiga 1200) 256
mit Grafikkarte sind viel gréBers
Bildschirmauflésungen méglich als
ohne Erweiterung. Wer das Be
triebssystem dann nicht nutzt, mus =
fiir alle verschiedenen Rechne =
und Grafikkarten jeweils eigens =
Routinen schreiben. Gibt es in d& &
Zukunft dann neue Amigas, mut &
er sein Programm erweitern, urnlll
es auch auf diesen funktionsfahs
zu halten.
Viel einfacher und sicherer =
es, nur Betriebssystemfunktio I
zu nutzen, da das System we'
ob es auf einem alten oder nevs
Amiga arbeitet. Gibt es neuss
Maschinen, wird von Commod
das OS automatisch angepa™
Das Programm kann man dé&
vollig unverandert lassen, es Wit
auch auf den neueren Compuizt
funktionieren.

~ Autoboot emgetuhrt Ab13 |si das Starten (Booten) von der Feslp =g

DS 512 KByte grof; ae

jehort ab jetzt zum | il

Reines Snﬁwareupdate Elnfuhrung der Local' -lerary (Sprache oS
Workbench und vieler Programme einstellbar), DOSDrivers, bess=

' Einfiihvung von DataTypes, AmigaGuide und Multiview. Unterstitza
| des AA-Chipsatzés von Ariiga 120011 ad 466}%} VJQ o Opl!mierumﬂr

: Fehlerberemlgung von OS 3.0, neue lerarles zusatzhches CD RO
Dateisystem. Erstmalig im GD32 eingesetzt.
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Einige Spieleprogrammierer ha-
ben das nie verstanden, oder sich
nie dazu aufgerafft, das Betriebs-
system und die Konventionen zu
beachten. Sie haben alles selbst
geschrieben, ohne darauf zu se-
hen, ob das nicht schon im Be-
triebssystem vorhanden ist. An-
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Funktionen sogar Richtlinien her-
ausgegeben, an die sich jeder
Programmierer halten sollte.
Benutzen Programmierer in al-
len méglichen Féllen das Amiga-
08, hat das auBerdem den Vorteil,
daR alle Programme gleich ausse-
hen, die Mentis immer gleich funk-
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Hindows { Screens i
_____Hargduare i Save List |

Der Bar los: Die Liste der Programme und Tasks eines Re-
daktions-Amiga. Die Task-Namen sind grau unterlegt.

dert sich dann die Hardware, 1auft
das Spiel nicht mehr.

Das OS ist also ein Mittler, der
Programme unabhéngig von der
Hardware macht. Das hat viele
Vorteile: Der Benuizer kann sich
sicher sein, daB alte Programme
auch dann laufen, wenn man sie
auf einem neuen Computer be-
nutzt. Ein neueres Betriebssy-
stem ist immer »abwartskompati-
bel«: Alle’ Funktionen des Vor-
gangers finden sich auch in der
aktuellen Version. Programme,
die sich also auf Betriebssystem-
funktionen einer alteren Version
stiiizen, werden sie auch in der
neueren Version finden.

Ein Programm nennt sich »auf-
wartskompatibel«, wenn es nicht
nur mit der OS-Version zusam-
men funktioniert, fur die es ge-
schrieben wurde, sondern auch
noch mit allen neueren, die even-
suell noch kommen. Commodore
nat fur die Benutzung der OS-
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tionieren, Mausklicks immer die
gleichen Aktionen nach sich zie-
hen. Als Einsteiger wei3 man das
zu schatzen, wenn nicht jedes Pro-
gramm anders funktioniert.

Die Aufgaben sind nun klar.
Wahrscheinlich haben Sie aber
noch keine genaue Vorstellung da-
von, was das OS ist. Vorhin hief3
es, es sei ein groBes Programm,
dann wieder eine Sammlung von
Eunktionen; was denn nun?

Alles zusammen. Vielleicht wird
es klarer, wenn man versucht
nachzuvollziehen, was beim An-
schalten des Rechners -passiert:
Kaum hat der erste Strom den
Prozessor ereilt, sucht der nach
Befehlen, die er ausfihren kann.
Die findet er immer in einem ROM
(Read only memary), das schon
das Betriebssystem im ganzen
enthalt, oder nur soviel beinhaltet,
daB das Betriebssystem von Dis-
kette oder Festplatte geladen wer-
den kann.

Operating

Danach wird der Kern des Ami-
ga-0S akiiviert. Im Prinzip ist das
ein Super-Programm, das die
Oberaufsicht fiihrt, andere Pro-
gramme ladt, ausfuhrt, beendet,
Eunktionen bereitstellt und Anfra-
gen so gut es geht, erledigt. So
eine Anfrage konnte sein: »Du,
08, ich will Fenster &ffnen, wo
finde ich denn die Funktionen da-
zu?«, worauf es einen Hinweis
kriegt, wo sie liegen.

Die Funktionen sind nach Auf-
gabengebieten zusammengefaft
und heiBen »Libraries« (zu
deutsch:  Bibliotheken). Einige
sind fest eingebaut, selten ge-
brauchte findet man als Dateien
im Verzeichnis »Libs:«. Kommt
eine Anfrage wie gerade geschil-
dert, und stellt das OS fest, daB3
die Funktionen noch gar nicht exi-
stieren, sucht es in »Libs:« da-
nach und |adt sie (wenn sie dort
zu finden waren, sonst gibt es ein
»ham wa nich« an das Programm
zuriick, das seinerseits dann auf
dem Schlauch stekt und meist
den Benutzer darauf hinweist,
daB eine Library »xyz« nicht zu
finden war). - ‘

Einige Libraries sind vielen Be-
nutzern von den Namen her schon
gelaufig: »Intuition« halt alles fir
Fenster, Meniis und Bildschirme

bereit, »Gadtools« hantiert mit -

»Gadgets«, den Schaltern, auf die
man klicken kann und damit Aktio-
nen auslést, und »DOS« (das Disk
System)  beinhaltet
Funktionen fr Dateien, Verzeich-
nisse und Festplatten.

Ahnliche Libraries haben auch
andere Betriebssysteme,  wie
»Windows« und »MS-DOS«. Eine
ist jedoch etwas Besonderes:
»Exec«. Hier steckt der Kern des
»Multitasking«.

Ein Multitasking-Betriebssy-
stem ist in der Lage, mehrere
(multi) Programme (auch Tasks
genannt)  gleichzeitig  auszu-
fiihren. Fast jedenfalls. So richtig
gleichzeitig kann es nicht gehen,
weil im Gehause nur ein Prozes-
sor steckt. Es kann immer nur ein
Programm zur Zeit laufen. Jedoch
|43t es sich einrichten, daB in

" sehr kurzen Abstinden (etwa alle

20 Millisekunden) das »Superpro-
gramm« des Betriebssystems
aufwacht, nachguckt, welches
Programm jetzt an der Reihe ist,
und die CPU darauf loslaBt. Nach
weiteren 20 Millisekunden wird
wieder nachgeschaut, die Kon-
trolle ans nachste weitergegeben
usw. Eine Sekunde hat 50 x 20
Millisekunden. Selbst wenn zehn
Programme gleichzeitig laufen,
kommt jedes fiinfmal in einer Se-
kunde an die Reihe.

Der Unterschied zwischen Win-
dows und dem Amiga-OS ist, daB
bei Windows das aktive Pro-
gramm- selbst entscheiden kann,
ob es die Kontrolle ans Betriebs-
system zuriickgeben  will, und
beim Amiga-OS das Programm —
ob es ihm gerade paft oder nicht
_ einfach abgemeldet wird und
erst spater wieder drankommt.

Das Windows- wie auch das
Mac-Multitasking nennt sich »ko-
operatives« Multitasking, da die
beteiligten Programme kooperativ
sein miissen, damit die anderen
auch mal drankommen. Beim
»preemptive« (zuvorkommenden)
Multitasking hat das einzelne Pro-
gramm keinen EinfluB darauf,
wann es unterbrochen wird; das
0S kommt ihm zuvor, verliert also
nie die Kontrolle tber die Pro-
gramme (soweit die Theorie, in
der Praxis gibt es Ausnahmen).

Aus einem Nicht-Multitasking-
System (wie MS-DOS) ein koope-
ratives zu machen, ist recht ein-
fach. Die Programme laufen nur
nebeneinander her und wenn es
gerade paBt, kommt ein anderes
dran. DaB Windows und Mac-OS
bis jetzt keine Preemptive-Multi-
tasking-Systeme sind, zeigt, wie
schwierig es ist, das nachtraglich
einzubauen.

Streit im Computer

Wie im wirklichen Leben, wo
man sich gern und oft um das
streitet, was selten ist, geht es
auch im Computer zu: Was tun,

wenn mehrere Programme Zzur .

gleichen Zeit auf die Festplatte

Als Anfanger hat man es nicht
leicht. Programmnamen, Fachbe-
griffe und englische Bezeichnun-
gen machen einem das Leben
schwer. Hier hilft die Einsteiger-
Serie mit Grundlagen in einfa-

chen Worten.
. Folge 1: Betriebssysiem: Was
 das? Wie funktioniert ein Belriebs-
system, was fiir Aufgaben. hat es,
- Vorieile und Nachieile, was heiBt-
L Mulitasking? 0

st

Folge 2: Die Komponenten eines
Computers. Woraus besteht der
Amiga, wie funktionieren die Kompo-
nenten und was heiBt eigentlich
RAM, ROM, Harddisk, CPU, CD-
ROM, AA-Chip ...7 |

Folge 3: Die CPU: das unbekannte
Wesen. Was macht der Prozessor
im Rechner, wie funktioniert der ge-
nau, was sind die Unterschiede und
was ist ein Assembler?

Folge 4: Das groBe Einmaleins der
Dateien. Wie sind Disketten und
Festplatten aufgebaut, wozu muB3
man Disketten formatieren und war-
um sind PC-Disketten anders?
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Kommunikativ: Das Amiga-OS dient als Mittler "z'\n;ischen
Programmen und der Hardware im Computer

zugreifen wollen? Das kommt 6f-
ter vor, als man denkt. Kennen
Sie den Moment, wenn der Re-
quester »Datentradger xxx ist voll«
erscheint?

In solchen Momenten kann der
Amiga-Benutzer ein weiteres Pro-
gramm starten, den Inhalt des
Datentréagers untersuchen, nicht
mehr Bendtigtes |6schen und
dann auf »Weiter« klicken. Bei
der parallelen Schnittstelle, an
der man einen Drucker an-
schlieBen kann, geht das nicht.
Das gébe auch ein schénes Kud-
delmuddel, wenn zwei Program-
me gleichzeitig drucken wiirden.

Es gibt also Dinge, die selten
oder nur einmal vorhanden sind.
Der Zugriff darauf mu3 geregelt
werden, weil sonst mehrere Pro-
gramme quasi gleichzeitig zugrei-
fen und damit Chaos verursachen
kénnen. Fur fast alle limitierten
Dinge gibt es »Devices« (logische
Gerate), die fast wie die Libraries
funktionieren, aber einen ent-
scheidenden Vorteil haben.

Bei Libraries ruft man eine
Funktion auf und muf3 warten, bis
das OS diese ausgefiihrt hat. Erst
dann geht es im Programm wei-
ter. Stellen Sie sich vor, die Funk-
tion kann nicht ausgefihrt wer-
den, das Programm muBR warten
und kann nicht reagieren. Der Be-
nutzer klickt schon wie wild im
Fenster rum, weil er meint, das
Programm habe sich aufgehangt,
dabei wartet es nur darauf, daB
das Betriebssystem endlich mit
der Ausfihrung der aufgerufenen
Funktion fertig wird.

Da ware es doch besser, man
kdnnte einen Auftrag erteilen, wie
“»lies mal die Daten ein und sag'
Bescheid, wenn Du fertig bist, ich
mache derweil was anderes«.
Genau das macht ein Device aus:
daf3 man nicht auf die Erledigung
warten muf3. Ein Device kann
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auch mehrere physikalische Ein-
heiten wie Festplatten verwalten.
Im Auftrag wird deshalb festge-
halten, fir welche Einheit (Fest-
platte) ein Befehl gedacht ist.

Lo ]

AuBerdem laBt sich gleich ein
ganzer Schwung von Auftrigen
erteilen, die dann nach und nach
abgearbeitet werden. Wie bei den
Libraries sind wichtige Devices
standig vorhanden, andere wer-
den erst bei Bedarf geladen.

Der Vorteil liegt aber in der Un-
abhangigkeit. Deshalb gibt es fir
die serielle und parallele Schnitt-
stelle, die Diskettenlaufwerke,
den Drucker und die Festplatten
Devices und keine Libraries, da
Aktionen mit der genannten Hard-
ware auf sich warten lassen kén-
nen und ein Programm davon un-
abhangig sein sollte.

Neben- und Miteinander

Das Pfiffige am Multitasking ist
aber nicht nur das Nebeneinan-
der, sondern auch das Miteinan-
der. Programme koénnen auch
Mitteilungen und Auftrage an an-
dere Programme verschicken
oder auf Nachrichten warten.

: : grar ]
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Eine Sprache, die ganz auf die-
sem Prinzip beruht, ist »Rexxs,

die in der Amiga-Version
»ARexx« heiBt. Sie wartet darauf,
eine Liste von Befehlen zu erhal-
ten um sie anschlieBend auszu-
fuhren. Das ist das eine. Anderer-
seits kann ARexx aber auch an-
deren Programmen Befehle ertei-
len und diese damit (fern)steuern.
So kann ein Programm ein ande-
res steuern.

Eine ganz andere Sache, die
ein Betriebssystem beherrschen
muB, ist das Hantieren mit Datei-
en, Verzeichnissen und Datentra-
gern. Schaltet der Benutzer den
Rechner aus, sind alle Daten im
RAM (Random Access Memory)
futsch. Wer also diese dauerhaft
sichern will, muB sie auf Disket-
ten oder Festp]atten speichern.

Fir die Wartung der vielen Da-
ten hat der Anwender mehrere
Mdglichkeiten: Beispielsweise
kann er mit der Maus, durch
Klicken und Ziehen von Symbo-
len und Bildchen Dateien erzeu-
gen, verschieben, kopieren und
16schen.

Der Benutzer loscht hierbei
nicht selbst. er erteilt dem Be-
triebssystem nur den Auftrag, das
zu tun. Solch ein Auftrag wird
weggeschicki. bearbeitet und mit
der Meldung »OK« oder »Fehlge-
schlagen« zurtckgereicht. Im Fal-
le der Mausbedienung gibt es das
Programm »Workbench«, das die
Benutzer-Aktionen in  Auftrage
umwandelt und wegschickt.

Statt per Mausbewegungen
und Klicks, Bildchen und Fenster,
arbeitet man in der »Shell« mit
der Tastatur. Auftrdge werden als
Wortfolgen formuliert und mit der
Return-Taste »abgeschickt«. Die
Shell wandelt wiederum diese Be-
fehle in Auftrage fir das Betriebs-
system um und liefert die Ergeb-
nisse in Form von Textausgaben
zurlick. Gerade bei komplizierten
und oft zu wiederholenden Aktio-
nen bietet die Shell bessere Mog-
lichkeiten, schnell zum Ziel zu ge-
langen.

Zum anderen gibt es Hilfspro-
gramme wie »DirOpus«, die eine
einfache und mé&chtige Ober-
flache besitzen, und noch einfa-
cher als die Workbench durch
Mausbewegungen und Klicks zu
steuern sind.

Man sollte dabei aber nicht ver-
gessen, da3 man zwar unter-

' schiedlich -agiert, die Aktionen
-und Auftrédge aber fast die glei-

chen sind. Das ist ein weiterer
Vorteil beim Amiga-OS, daB3 man
sowohl mit der Maus als auch mit
der Tastatur seinen Computer
steuern kann. dg
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