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teigen wir gleich ein mit

der Beschreibung der

ProzeB-Kommunikation
(Bild 1). Wir hatten schon ge-
klart, daB sich Amiga-DOS bei
der Nachrichtenubermittlung
des Message-Systems von
Exec bedient.

Ahnlich wie Prozesse auf der
Exec-Task-Struktur  basieren,
bauen auch »DosPackets« auf
der  Exec-Message-Struktur
auf: In der Struktur »Message«
verweist der Eintrag »In__
Name« aus der Unterstruktur
»mn__Node« auf die Dos-
Packet-Struktur; in der
DosPacket-Struktur  verweist
der Eintrag »dp__Link« auf die
Message-Struktur. Dadurch ist
die Koppelung vollzogen. Die
Message-Struktur wird Exec
Ubergeben. Exec sendet sie
Uiber die PutMsg()-Funktion an
den ProzeB-MsgPort des Emp-
fangers. Mit dem Antworten ist
es allerdings nicht mehr so ein-
fach. Unter Exec wiirde man
einfach ReplyMsg() aufrufen.
Voraussetzung dazu ware, daf
der Eintrag mn__ReplyPort in
der Message-Struktur auf den
MsgPort des Absenders zeigt,
was aber nicht der Fall ist. Beim
DosPacket ist dieser Zeiger im
Eintrag »dp__Port« abgelegt.
Will ein ProzeB ein Packet nach
Erhalt und Bearbeitung zuriick-
senden, muB er zundchst den
Absender aus »dp__Port« le-
sen, dann dort den Zeiger auf
seinen eigenen MsgPort eintra-
gen und die Message-Struktur
an Exec ibergeben. Die Dos-
Packet-Struktur enthélt auBer-
dem den Typ des Packets
»dp__Type«, zwei Felder fir
Riickgabewerte  »dp__Resl«
und »dp__Res2«, sowie maxi-
mal sieben Argumente von
»dp__Argl« bis »dp__Arg7«
Packets sind flr die unter-
schiedlichsten Operationen de-
finiert. Je nach Typ kann das
Eormat der Argumente und Re-
suliate variieren, die wichtig-
ten Packets dienen zum Lesen
§ Schreiben von Daten. In
em Falle wird der Bezug
FileHandle Uber das erste
ment hergestellt, das den
hen Wert wie »fh__Argi«
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Wir wollen uns nun die Arbeit
eines DOS-Handler-Prozesses
anhand eines Beispielpro-
gramms klarmachen. Das Li-
sting dazu finden Sie im Artikel
»Boot-Handler« auf Seite 118 in
dieser Ausgabe des AMIGA-
Magazins. Unser Handler ist in
»C« geschrieben, tragt den Na-
men »Boot-Handler« und wird
iiber die »mountlist« eingebun-
den. Ubernehmen Sie also die
Eintragsdefinition aus dem Arti-
kel in Thre Mountlist. Rufen Sie
jetzt
mount BOOT:
auf. Wenn Sie alles richtig ge-
macht haben, kennt Amiga-
DOS ab jetzt das Gerét
»BOOT«, was Sie durch Aufruf
von ASSIGN (berpriifen kon-
nen. Doch was kann das neue
Gerit? Stellen Sie sich das
BOOT:--Device als Diskette vor,
auf der alle Bootbldcke Ihrer an-
geschlossenen Laufwerke, ob
Festplattenpartitionen, RAM-
Disks oder Disketten-Lauf-
werke, als Dateien gespeichert
sind.

Sie haben dort ab jetzt nahe-
zu unbegrenzte Manipulations-
maglichkeiten auf CLI-Ebene,
wo Sie frither nur miihsam mit
Diskettenmonitoren zu Rande
kamen. Probieren Sie die fol-
genden Beispiele:

Befehle, die durch das gesetzte
»pure-bit« erkennbar sind. Nur
solche Programme kdnnen
durch das CLI-Kommando RE-
SIDENT geladen und danach
mehrfach ausgeflihrt werden,
ohne sie erneut von Diskette la-
den zu miissen. Residente Pro-
gramme werden von Amiga-
DOS in einer Liste verkettet, auf
die der Eintrag »di__NetHand«
in der DosInfo-Struktur verweist
(siehe Bild 2). Dies ist Ubrigens
ein BPTR und kein APTR, wie in
den Include-Dateien falschli-
cherweise angegeben. Die
»ResidentList«-Strukturen sind
iiber den BPTR »rl__Next« ver-
kettet. »rl__UseCount« bezeich-
net die Zahl der Prozesse, die
gerade das Programm benut-
zen. Ist der Wert groBer als Null,
verhindert dies ein Entfernen
des Codes aus dem Speicher
durch Amiga-DOS. »rl__SegList«
zeigt auf die uns schon bekann-
te SegmentList-Struktur, die
das Ergebnis des Ladevor-
gangs ist. »rl__SegName«
schlieBlich enthalt den Na-
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gung gestellt werden. Sie sind
im nachsten Abschnitt Gegen-
stand
sein.

DOS-Routinen zerfallen in
zwei Kategorien. Die erste ent-

unserer Betrachtung

type boot:df0 opt i e
copy boot:df0 o dfl:boot.dat
copy df1:boot.dat boot:df)
- newzap Boot:dfl .
copy & to baotidfl =
‘type boot:df0 to pri: opth -
 copy boot:dfd hobt:dfl =

: ;..Anz'ei;gen' =

G

: .ﬁugdrii:ﬁken' -
; Duplizleren: e

Tabelle. Ein paar niitzliche Befehle

Die Arbeitsweise des Pro-
gramms kdnnen Sie anhand
des reich kommentierten Li-
stings leicht nachvollziehen.
Der Code fiir unseren Handler-
ProzeB muB bestimmten Eigen-
schaften geniigen, die eine be-
sondere Programmierdisziplin
bei der Entwicklung in »C« oder
Assembler erfordern — BCPL-
Programme erfllen diese Vor-
aussetzung iibrigens von »Hau-
se aus«. Das komplette Pro-
gramm muB némlich »reen-
trant, d. h. wiedersintrittsfahig
sein. Sie diirfen keine globalen
Daten verwenden, die verdn-
dert werden kénnten. Erlaubt
sind nur lokale Variablen, dieim
Stackbereich liegen. GroBere
Datenstrukturen muissen wie
bendtigt auf dynamischem
Weg beschafft und nach Ge-
brauch wieder freigegeben
werden.

Die meisten von Ihnen wer-
den diese Eigenschaft bereits
kennen, schlieBlich gentigen
diesen auch einige CLI-

men des Programms als BCPL-
String.

Nach diesem kleinen Exkurs
wollen wir uns wieder unserem
Handler-ProzeB zuwenden.
Amiga-DOS Ubernimmt die In-
itialisierung und den ProzeB-
Start fur den Handler beim
sMounten« automatisch. Der
Handler-ProzeB wird nur aktiv,
wenn er von Amiga-DOS ein
Packet erhdlt. Kann er das
Packet bearbeiten, fiihrt er die
entsprechende Operation liber
das betroffene Exec-Device
aus, schickt das Packet dann
an den Absender zuriick und
geht wieder in Wartestellung.
Im Listing sind einige wichtige
Packet-Formate dargestellt, na-
here Informationen dazu finden
Sie in der einschidgigen Litera-
tur (1).

Ein Anwenderprogramm
kommuniziert mit dem Handler-
ProzeB nicht auf Packet-Ebene,
sondern nutzt die Routinen, die
von der »dos.library« zum Le-
sen und Schreiben zur Verfii-
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weitere

wendet.
Protection-Maske

halt alle Funktionen, die der
Ein- und Ausgabe dienen. Die
Routinen der zweiten Kategorie
Uibernehmen die Steuerung der
DOS-Prozesse, welche das
»File-Handling« durchflihren.

 Zur Bearbeitung von DOS-
Objekten stehen uns Routinen
zur Verfligung, die die Packet-
Kommunikation mit den ent-
sprechenden Handler-Prozes-
sen flr uns erledigen. Drei von
ihnen, Lock(), DupLock() und
UnLock() dienen dazu, Locks
zu belegen und freizugeben.
Uber die FileLock-Strukiur las-

sen sich mit den Funktionen

Examine(), ExNext() und Info()
Informationen  in
FileInfoBlock- und InfoData-
Struktur Gbertragen. Zum Anle-
gen, Verfolgen und Wechseln
von Directories werden die
Funktionen Create Dir(), Cur-
rentDir() und ParentDir() ver-
Kommentare und
unserer
DOS-Objekte werden mit den
Funktionen SetComment() und
SetProtection() beeinfluBt, um-

reits bekannte FileHandle-
Struktur fiir uns. Schreiben und
Lesen kdnnen wir Uber die
Funktionen Read() und Write();
Seek() Uibernimmt dabei die Po-

kénnen Sie die ProzeBken-
nung, dies ist die Adresse des
Message-Ports eines Handler-
Prozesses, fir DOS-Devices in
Erfahrung bringen.

sitionierung innerhalb  des Wenn ein ProzeB fir eine ge-
Files. Eventuell auftretende wisse Zeitspanne stillgelegt
Fehler werden (Uber loErr() aus-  werden soll, ohne deswegen

gelesen. Speziell fir CLI-Pro-
zesse sind die beiden letzten
Funktionen dieser Kategorie
vorgesehen, IsInteractive() lie-
fert uns die Antwort, ob der CLI-
ProzeB ein Terminal ist und Be-
nutzereingaben akzeptiert oder
keine Kommunikation zul&Bt.
WaitForChar() teilt mit, ob ein
Zeichen Uber ein interaktives
Terminal eingegeben wurde.
Die zweite Kategorie befaBt
sich mit dem ProzeB-Handling.
Bevor ein ProzeB gestartet wer-
den kann, muB sein Programm-
code geladen werden. Load-
Seg() erledigt dies fir uns, Un-
LoadSeg() gibt den Speicher-
bereich wieder frei. Danach
konnen Sie den ProzeB mit Cre-
ateProc() starten. Diese drei
Funktionen lassen sich ubri-

anderen Tasks Rechenzeit zu
rauben, erfolgt das am einfach-
sten durch Aufruf von Delay().
Sie sollten in einem Multitas-
kingsystem stets sicherstellen,
daB keine Rechenzeit durch un-
niitzes Abzdhlen von soge-
nannten »Verzégerungsschlei-
fen« verschwendet wird! Die Sy-
stemzeit kann ebenfalls komfor-
tabel mit DateStamp() in Form
des bereits bekannten Datums-
stempels ausgelesen werden.

Prozesse

Eine letzte Funktion -namens
Execute() ermdglicht uns die
Erzeugung von CLI-Prozessen,
dies kénnen interaktive oder
Hintergrundprozesse sein.

Wir wollen uns nun mit der
Frage beschéftigen, wie ein
Programm auf dem Amiga zur
Ausfiihrung gebracht wird. Je-
des Programm liegt zundchst
als sogenanntes »executable
file« auf Diskette vor. Das ist
ausflhrbarer Programmcode,
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derlichen Stackbereich zur Ver-
figung. Ist dieser Vorgang er-
folgreich abgeschlossen, wird
sofort mit der Ausfiihrung be-
gonnen. Zu bemerken ist hier-
bei, daB kein neuer ProzeB er-
zeugt wird. Das geladene Pro-
gramm ist quasi ein »Unterpro-
zeB« des CLI-Prozesses. Vor
Einsprung in den Programm-
code werden noch einige Para-
meter (bergeben: ein Zeiger
auf die Komandozeile im Regi-
ster »AO«, die Lange der Zeile in
»D0«. Der Stackpointer »A7«
zeigt auf die Rlcksprungadres-
se. Die GroBe des Stackberei-
ches kann im Langwort dariiber
ausgelesen werden. Nach
Ricksprung wird der Pro-
grammcode mittels UnLoad-
Seg() wieder aus dem Speicher
entfernt und der Stackbereich
freigegeben.

— Die zweite Moglichkeit, der
Start Uber die Workbench, er-
folgt auf etwas andere Weise.
Der Workbench-Task ladt zu-
ndchst den Programmcode
Uber LoadSeg() und startet ei-
nen eigenen ProzeB mit der
Funktion CreateProc(), die
auch flr die Beschaffung des
Stackspeichers sorgt. Der neue
ProzeB erhalt dann unmittelbar
eine Nachricht iber seinen
Message-Port als Ersatz flr die
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3ild 1. Das DOS verwendet das Exec-Message-System, um seine Kommunikation abzuwickeln

=nannt oder geldscht werden
= mit den Funktionen Rena-
2() und Delete().
SchlieBlich erhalten wir tber
= Funktionen Input() und Out-
() bereits offene FileHandles
- die umgeleitete Ein- und
sgabe eines CLI-Prozesses.
>llen wir Dateien zur Bearbei-
~g 6ffnen oder schlieBen, er-
“igen dies die Funktionen
=n() und Close() liber die be-
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gens auch von reinen Exec-
Tasks aufrufen, beispielsweise
macht die Workbench regen
Gebrauch davon. Beendet wird

ein ProzeB, wenn er die Funk- -

tion Exit() aufruft. Die ProzeB-
Struktur und den Stackspei-
cher gibt Amiga-DOS dann wie-
der frei. Um die Riickgabe der
Segmentliste miissen Sie sich
allerdings selbst kimmern. Mit
Hilfe der Funktion DeviceProc()

wie er vom Linker erzeugt wird.
Es gibt nun zwei Moglichkeiten,
das Programm zu starten.

— Die erste ist der sogenannte
CLI-Start, dazu werden der Na-
me des Programms und gege-
benenfalls weitere Parameter in
einer Kommandozeile eingege-
ben. Der CLI-ProzeB |adt nun
den Programmcode Uber die
Funktion LoadSeg() in den
Speicher und stellt den erfor-

fehlende Kommandozeile. Sie
gibt Auskunft Uber etwaige
Project-lcons, die in Zusam-
menhang mit dem Programm-
start angewahit wurden. Diese
Nachricht vom Typ »WBStart-
up« kann ebensogut ignoriert
werden, muB aber in jedem Fall
mittels GetMsg() abgeholt wer-
den und beantwortet werden.
Bevor dies mit ReplyMsg() ge-
schieht, muB unbedingt For-
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bid() aufgerufen werden, sonst
wird der Programmcode von
der Workbench tber UnLoad-
Seg() moglicherweise zu friih
freigegeben, was unweigerlich
zum Absturz fiihrt. Das ist auch
der Grund dafiir, daB sich CLI-
Befehle in der Regel nicht von
der Workbench aus starten las-
sen. Ein weiterer Grund liegt
darin, daB kein CLI-Fenster als
Terminal zur Verfligung steht.

Ein- und Ausgabeoperationen
laufen ins Leere, wenn vorher
kein Fenster gedffnet wurde.

Mit der Besprechung der
DOS-Prozesse schlieBt sich un-
ser Kreis um alle Objekte, die
von Amiga-DOS verwaltet wer-
den. Thema unseres letzten
Abschnitts soll die Beschrei-
bung der Formate und der Or-
ganisation sein, mit der Amiga-
DOS seine Objekte auf Mas-
senspeicher ablegt. In der Re-
gel sind dies die 3%-Zoll-
Disketten-Laufwerke, aber
ebensogut kdnnen an ihre Stel-
le Festplattenpartitionen, RAM-
Disks und in naher Zukunft
wohl auch Laserdisks und CD-
ROMs treten.

Zundchst miissen wir uns
klarmachen, wie das Betriebs-
system ein Massenspeicher-

medium Uber das zugehdrige
Exec-Device verwaliet. Alle
Massenspeichermedien,  ob
Festplatten, Floppies oder
RAM-Disks, bestehen zunédchst
aus einer bestimmten Anzahl
von (gedachten) Spur-Stapeln,
den sogenannten »Cylinderse.
Ein Spur-Stapel zerféllt je nach
Anzahl der Diskettenoberfla-
chen in eine bestimmte Anzahl
von Spuren, englisch »Trackse.
Da jede Oberflache (»Surfaces)
von einem Schreib-/Lesekopf
bedient wird, driickt man ihre
Anzahl auch mit der Bezeich-
nung »Heads« aus. Als Beispiel
soll hier eine Floppy-Disk die-
nen. Sie besteht aus 80 Cylin-
detn, von Cylinder 0 bis 79. Da
die Diskette Uber zwei Heads
verfiigt, teilen sich 80 Cylinder
in 160 Tracks auf. Bis hierher

haben wir noch kein bestimm-
tes »Format« auf unserer Dis-
kette, wir haben lediglich ihrs
hardwaremaBig festgelegi=
»Geometrie« beschrieben. Dies
sind auch die Parameter, die fir
jede Einbindung eines neuen
Disk-Devices in der »Mountlist
angegeben werden missen
Zur -»Formatierung«, die Vor-
aussetzung flr die Verwer-
dung einer Diskette durce
Amiga-DOS ist, werden c=
Tracks wiederum in kleines=
Einheiten aufgeteilt, diese he
Ben »Bldcke« oder »Sectors
Am Beispiel der Floppy-D=
besteht ein Track aus =
Blocken. Ein Block ist die kie =
ste Einheit, aus der eine Diss=
te zusammengesetzt ist. I7
nem Block werden maxima ==
Byte Daten abgelegt.
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Bild 2. In der DOS-Library gibt es einen Eintrag, der auf die RootNode verweist, der Zugang zum DOs
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Bild 3. So verweist der Root-Block

auf die User-Directories. Hashtable und Bitmappages sind auch enthalten.



Nach der Formatierung im
Amiga-DOS-Format besteht ei-
ne Diskette also aus 80 x 2 x 11
= 1760 Blocken. Dies ent-
spricht einer maximalen Spei-
cherkapazitét von 1760 x 512 =
880 x 1024 = 901 120 Byte oder
880 KByte.

Zum Ablegen seiner Objekte
auf  Diskettenblécken  hait
Amiga-DOS fiir jedes Objekt ei-
nen eigenen Block-Typ bereit
(Bild 3). Seit Erscheinen der
Workbench V1.3 wird neben
dem normalen Aufzeichnungs-
format noch ein weiteres ver-
wendet, das »Fast-File-
System«, Dieses nutzt Ge-
schwindigkeit und Speicherka-
pazitdt besser aus, kann zur
Zeit aber nur fir Festplatten
und RAM-Disks verwendet wer-
den. Fiir die Zukunft plant Com-
modore eine Erweiterung auf
Disketten-Laufwerke. Wir wer-
den bei der nachfolgenden Be-
sprechung der Block-Formate
auf die Unterschiede zwischen
beiden Systemen eingehen.

Angefihrt wird jede DOS-
Diskette durch mindestens zwei
»Boot-Blocke«, die reserviert
sind. Entscheidend ist hier das
erste Langwort, in dem die Dis-
kettenidentifikation abgelegt
ist. s\DOS\x00« steht dabei fiir

eine Standard-DOS-Diskette,
»DOS\x01« dagegen fiir eine
Fast-File-System-Diskette. Alle
anderen Kennungen werden
nicht als DOS-Diskette erkannt
und konnen demzuiolge von
Amiga-DOS auch nicht be-
schrieben werden. In den Boot-
blécken kann auch ein kurzes
Startprogramm stehen, das mit
dem CLI-Befehl INSTALL auf
das Massenspeichermedium
geschrieben wird. Es handelt
sich in diesem Fall um eine
»hootfdhige« DOS-Diskette,
d. h., sie wird von Amiga-DOS
als Start- oder Workbenchdis-
kette akzeptiert.

DOS-Organisation

Zunéchst gelangen wir zum
Ur-Verzeichnis des Volumes,
das durch den »Root-Block« re-
présentiert wird. Dieser Block
befindet sich als einziger an ei-
ner bestimmten Stelle auf der
Diskette. Teilen Sie die maxima-
le Anzahl der Blocke durch zwei
und Sie erhalten die gesuchte
Blocknummer, auf  einer
Floppy-Disk ist es also der
Block mit der Nummer 880.
Dies stimmt aber nur fiir »nicht-
bootfahige« Disketten in jedem
Fall. Bei bootfdhigen DOS-

Disketten enthélt das dritte
Langwort der Boot-Blocke die
Nummer des Root-Blocks, die
in diesem Falle abweichen
kann. Sie finden im Root-Block
eine Menge Informationen (iber
das Volume: seinen Namen,
zwei Datumsstempel (DMT) fiir
sein Erstellungsdatum und das
Datum der letzten Anderung.
Die Eintrége »Bitmappages«
sind Verweise auf Blscke, in de-
nen die Blockbelegung der ge-
samten Diskette festgehalten
wird.

Dort ist im ersten Langwort
eine Priifsumme abgelegt, alle
folgenden Langworte spei-
chern in jedem ihrer 32 Bit den
Status eines Diskettenblocks.
Ist das Bit gesetzt, ist der Block
noch frei; ein geldschtes Bit
kennzeichnet dagegen einen
bereits belegten Block. Bej der
Zdhlung werden die reservier-
ten Bootblécke auBer acht ge-
lassen. Bit 31 des zweiten
Langwortes steht also fiir Dis-
kettenblock zwei, Bit 30 fiir drei
usw. Die Tabelle »Bitmap-
pages« enthdlt zunichst ein
Flag (BMF), ob die Tabelle gul-
tig ist. Danach kénnen insge-
samt 24 Zeiger auf Bitmap-
blécke stehen, von denen jeder
4064 Diskettenblécke verwal-
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ten kann. Bei einer Floppy-Disk
reicht nattirlich ein Bitmapblock
aus, aber Festplattenpartitio-
nen benétigen in der Regel
mehrere. Rechnen wir doch
mal nach, wie groB eine Part-
tion maximal sein kann: 24 x
4084 = 97 536 Blécke, das ent-
spricht knapp 50 MByte. Nun
gibt es aber durchaus noch gro-
Bere Festplatten, und die ins
Haus stehenden CD-ROMs
kénnen sogar mit Plattenkapa-
zitdten im Gigabyte-Bereich
protzen. Hier hilft uns ein weite-
rer Eintrag, der unmittelbar im
AnschluB an die Tabelle folgt.
Dieser zeigt auf einen »Bitmap-
Extension«-Block. Uber diesen
kbnnen wir nun beliebig viele
Bitmapblécke ansprechen,
denn alle Langworte dieses
Blocks kénnen auf neue Bit-
mapblécke verweisen. Das letz-
te Langwort eines Extension-
Blocks zeigt auf weitere
Extension-Blocks oder ist Nuil.
Beachten Sie bitte, daB diese
Eigenschaft nur mit dem East-
File-System nutzbar ist. Beim
herkémmlichen System ist dies
wegen eines Programmierfeh-
lers nicht méglich.

Die Bitmap spielt flir Amiga-
DOS eine entscheidende Rolle.
Sie wird daher bei jeder

Skyline -

Erfolgreich getestet in Amiga 1/89,
Amiga Special sowie in Kickstart 1/89.

Fur Amiga 500/1000/2000

Modul
20 MB nur

— Zwei Harddisks werden
unterstitzt

— Schnellere Ladezeiten

— Deutlich héhere
Schrefbgesohwindigkeit
bei gleichzeitig erhéhter
Datensicherheit

im Treiber

— Graphische
Benutzercberfliche

Autoboot 1.2 + 1.3
149,-
879,-

groBere Platten 30/40/60 MB auch lieferbar.

(V2.1 390 kByte/s)(40 MB)
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Schreiboperation vom »disk-
validator«-ProzeB auf den neue-
siten Siand gebracht. Solange
dieser nicht erfolgreich beendet
wurde, sind alle weiteren
Schreiboperationen auf das Vo-
lume verboten. Sollte er aus ir-
gendeinem Grunde unterbro-
chen werden, ist die Bitmap un-
gultig und der Validator-ProzeB
muB beim erneuten Einlegen
des Volumes den gesamten
File-System-Baum  durchsu-
chen, um auf diesem Wege die
belegten Blocke zu ermitteln,
bevor wieder Schreiboperatio-
nen stattfinden kdnnen. Je
nach GréBe und Zugriffszeit
des Volumes kann das schon
mal ein paar Minuten dauern.
Wer hat in seinen ersten Amiga-
Tagen nicht schon mal die Dis-
kette zu friih rausgezogen, be-
vor die Laufwerkslampe verlo-
schen war? Das Ergebnis war

anschaulich die Arbeitsweise
der »Hash-Funktion« des
Amiga-DOS. Jeder Eintrag der
Hash-Tabelle kann auf einen
weiteren Block zeigen, dies
kdnnen sowohl »UserDir«
Blocke wie auch »FileHeader«-
Blocke sein. Erstere stehen fiir
Directories, letztere fir Files,
die sich auf dem Volume befin-
den. Die Hashtable besteht aus
72 Langworten, somit wére es
aber nicht maglich, mehr als 72
Eintrage auf einem Volume zu
verwalten. Man konnte natiir-
lich &hnlich wie bei der Bitmap
einen Extension-Block einfiih-
ren, doch in diesem Falle wird
ein anderer Weg beschritten.
Amiga-DOS bestimmt iber den
Namen des Objekts seinen
Platz im Hashtable. Dazu wird
zundchst der »Hash-Value«
nach der Rechenvorschrift im
FluBdiagramm (Bild 4) berech-
net. Ein Hash-Value wird relativ
zum Blockbeginn berechnet
und kann daher Werte von 6 bis
77 annehmen. So erhélt bei-
spielsweise das Directory mit
dem Namen »L« einen Hash-
Value von 23, also weist Lang-
wort 23 des RootBlocks auf die-
ses Directory. Nehmen wir ein-
mal an, auf der Volume existiert
auBerdem ein File mit dem Na-

Bild 4.
Der Algorithmus
zum Berechnen
der Hash-Values

o = ASCH(Name(i))
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e
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(bestenfalls!), daB die zuletzt
geschriebene Datei nicht mehr
Zu gebrauchen war.

Aber nun zuriick zu unserem
Root-Block. Eine weitere Tabel-
le mit 72 EintrAgen weist auf un-
sere Dateien und Directories,
die »Hashlable«. »to hash« be-
deutet Ubersetzt soviel wie »zer-
legen« oder »zerhacken«. Die-
ses Wort charakterisiert recht

116

men »Shell«. Auch hier ergibt
sich ein Hash-Value von 23. Da
nun ein Langwort nicht auf zwei
Objekie gleichzeitig zeigen
kann, wird dieses File jetzt in
der sogenannten »Hash-Chain«
verkettet, d. h., ein bestimmtes
Langwort im UserDir-Block des
Directory »L« zeigt auf den File-
Header des Files »Shell«. Alle
weiteren Objekte mit gleichem

Bild 5. Ein DOS-ProzeB ist wie ein Hut auf einen Exec-Task gestlilpt. Zusitzliche Informationen werden dort gespeichert.

Hash-Value werden ebenfalls
auf diese Weise verkettet. Sie
werden es bereits ahnen: Mit
dieser zunachst umsténdlich
anmutenden Rechnerei wer-
den gleich zwei Probleme auf
einmal bewaltigt. Zum einen
sind der Anzahl von Directory-
Eintrdgen keine Grenzen mehr
gesetzt, zum anderen kann
Amiga-DOS sehr schnell belie-

bige Objekte anhand ihres Na-
mens auf einem Volume finden.
Dazu braucht nur der Hash-
Value berechnet und die Hash-
Chain bis zum Ziel verfolgt zu
werden. So ist der ganze um-
fangreiche Katalog an Direc-
tory-Eintragen durch die Hash-
Funktion in Stlicke »zerhackt«.
Das Anzeigen des Directories
dauert jedoch langer.
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Wir hatten bereits die »User-
Dir«-Blécke erwéhnt und brau-
chen auch nicht mehr sehr viel
dazu zu erlautern. Im Grunde
ist der Aufbau der gleiche wie
beim Root-Block. Anstelle der
Bitmappages tritt hier aller-
dings ein Objekt-Kommentar
und eine Protection-Bit-Maske
(PBM). AuBerdem enthélt der
Block den bereits erwihnten
»HashEntry« in die Hash-Chain
und einen Verweis zu seinem
Ursprungsdirectory, dem »Pa-
rentDir«. Die Hashtable von
UserDir-Blocken kann wieder-
um Verweise auf weitere User-
Dirs und nattirlich auch auf File-
Headers enthalten. Dabei
kommt die gleiche Hash-
Berechnung zum Tragen wie
beim Root-Block.

Als letztes Objekt bleiben
noch die »FileHeader«-Blocke
Ubrig. Diese unterscheiden
sich von den UserDir-Blécken
auch nur unwesentlich. Anstel-
le der Verweise auf weitere Ob-
jekte enthalt die Hashtable nun
endlich Verweise auf die »Data-
Blocks«, wo wir unsere Daten
finden. Auch hier stellt sich das
Problem, daB ein File {iber
mehr als 72 Datenblocks verteilt

sein kann. Hier tritt dann ein
weiterer Block in Aktion, der
»FileExtension«Block. Exten-
sion-Blécke werden hier (ber
das vorletzte Langwort verket-
tet. Bei diesen ist eigentlich nur
die Hashtable von Bedeutung,
die genau wie beim FileHea-
derBlock auf weitere Daten-
blocke verweist.

Datenblocke haben je nach
Art des verwendeten File-
Systems unterschiedliches For-
mat. Beim »alten« File-System
sind in den ersten sechs Lang-
worten noch Verkettungsinfor-
mationen und Riickverweise
auf den FileHeader abgelegt.

Fast-File-System

Als nutzbare Datenbytes blei-
ben daher nur ganze 488 Byte
Ubrig. Anders verhdlt es sich
beim Fast-File-System.- Hier
fehlt die Verkettungsinforma-
tion, und alle 512 Byte stehen
der Datenspeicherung zur Ver-
figung. Damit wird die Disket-
tenkapazitét noch-um ca. 5 Pro-
zent gesteigert. Dieses »zweli-
schneidige Schwert« im Kampf
um Speicherplatz- kann sich

aber leider auch mal gegen uns
selbst richten, namlich wenn
wir versehentlich geléschte Da-
ten wiederherstellen wollen.
Die Verkettungsinformationen
in den Datenblécken waren
namlich ideal geeignet, eine
verlorene Datei wiederaufzu-
bauen, selbst wenn ihr FileHea-
der bereits iberschrieben wur-
de. Beim Fast-File-System hat
man aber in diesem Falle kaum
noch eine Chance, da sich der
Block nicht selbst identifizieren
kann und man auf die Hash-
table angewiesen ist. Nicht nur
aus diesem Grund sollte man
besonders eine Sache niemals
aus den Augen verlieren: Alle
Daten, deren Reise wir nun von
ihrem Ursprung durch alle
DOS-Instanzen hindurch bis zu
ihrem Ziel auf der Diskette ver-
folgt haben, schweben sténdig
in »Lebensgefahr«. Nichts ist so
verganglich wie eine Datei, von
der keine Sicherheitskopie exi-
stiert, und nichts ist so frustrie-
rend, wie die Arbeit von Tagen
oder gar Wochen auf einen
Schlag in die »ewigen elektro-
magnetischen  Jagdgriinde«
entschwinden zu sehen. Sie
kénnen daher gar nicht oft ge-

KURS

nug daran denken, Sicherheits-
kopien von Ihren Disketten und
regelméBige Festplattenback-
ups anzufertigen.

An dieser Stelle wollen wir
dann auch unsere Reise durch
die Geheimnisse des Amiga-
DOS beenden. Dieses Thema
werden wir in unserem letzten
Kursteil noch einmal aufgreifen,
wenn es um die Libraries und
Devices geht. Im nichsten Insi-
der wird’s erst einmal richtig
bunt. Wir fiihren Sie in die Ge-
heimnisse der Betriebssystem-
teile ein, Uber die die Verbin-
dung zu der fantastischen Gra-
fikhardware des Amiga herge-
stellt wird. Ein Beispielpro-
gramm in C und Basic zeigt,
wie man aus diesen Program-
miersprachen auf die Beson-
derheiten der Amiga-Grafik-
hardware zugreifen kann. 784
der 4096 moglichen Farben des
Amiga werden im HAM-Modus
auf dem Bildschirm angezeigt.
Uber  Copperlisten, = View-
Strukturen und Displaymodes
konnen Sie auch etwas erfah-
ren. mi

(1) Amiga-DOS-Handbuch, Verlag Markt &
Technik, ISBN 3-89090-465-3, 59 Mark
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