KURS

von Franz-Josef Reichert

as Amiga-DOS ist eine
so wichtige und um-
fangreiche Komponen-

te, daB wir auf die Beschrei-
bung des DOS mehr Platz ver-
wenden, als flr die (brigen Tei-
le. Auch wollen wir die Informa-
tionen an einem praktischen
Programmbeispiel  vertiefen.
So sind aus dem Teil 4 —
Amiga-DOS — zwei Teile ge-
worden. Freuen Sie sich schon
jetzt auf den zweiten Teil, den
wir in der Ausgabe 9 des
AMIGA-Magazins  veroffentli-
chen.

»DOS« leitet sich von dem
Begriff »Disk Operating Sy-
stem« ab, was soviel bedeutet
wie »Betriebssystem flir Disket-
ten«. Diese Bezeichnung aus
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der Urzeit der Computerge-
schichte hat im Laufe der Zeit
flir moderne Computer vom Zu-
schnitt eines Amigas einen ge-
waltigen Bedeutungswandel
vollzogen.

Stand friher noch eindeutig
die Diskette im Vordergrund,
muB ein heutiges DOS weitaus
komplexere Aufgaben bewdlti-
gen als nur das Lesen und Be-
schreiben einer Diskette. Man
legt den Begriff daher wesent-
lich weitlaufiger aus und ver-
steht unter einem DOS denjeni-
gen Betriebssystemteil, der die
Kommunikation des Rechner-
systems mit den Peripheriege-
raten {ber die Schnittstellen
steuert. Das DOS beschéftigt
sich also hauptséchlich mit
Massenspeichern wie Disket-
ten und Festplatten, Eingabe-
gerdten wie der Tastatur und
Ausgabegerdten wie Drucker
und Bildschirm.

Betriebssystem
Amiga-DOS

Das Amiga-DOS ist als Be-
triebssystemteil erst relativ spat
dem Gesamtkonzept hinzuge-
fligt worden. Auch die Bezeich-

nung »Amiga«-DOS ist eigent-
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lich nicht ganz zutreffend, denn
dieses DOS-System ist beileibe
nicht fir den Amiga entwickelt
worden. Das liegt zum einen
daran, daB der Amiga ur-
spriinglich ohne Diskettenlauf-
werk geplant war und daher kei-
ne Notwendigkeit fiir ein DOS
bestand. Der Amiga sollte eine
reine Telespielkonsole werden.

Zum anderen ist nach Ande-
rung des Amiga-Konzepts zum
PC-ahnlichen Computer kurz
vor der Markteinfihrung die
Zeit zur Entwicklung eines
eigenen, multitaskingfahigen
DOS einfach zu knapp gewor-
den. Es wurde also ein bereits
existierendes DOS-System flr
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In diesem Kursteil geht es um die Ein- und Aus
vor allem die Diskettenoperationen auf

munikation mit den Peripheriegeraten, die'

und die Ausgabe von Texten auf

gaben erledigt fiir uns das Amiga-DOS mit.

(portiert). Metacomco lieferte
damals in Rekordzeit eine An-
passung des Systems »TRI-
POS« fiir den Amiga.

Noch bis heute ist erkennbar,
daB sich das Amiga-DOS nicht
nahtlos in das System einge-
filgt hat. Die Hauptursache da-
fir ist, daB der Uberwiegende
Teil in der Programmiersprache
BCPL geschrieben ist, im Ge-
gensatz zu den anderen Be-
triebssystemteilen, die aus-
nahmslos in »C« oder Assem-
bler codiert worden sind. Das
ist jedoch keineswegs ein
Nachteil. Das relativ selten ver-
wendete BCPL ist nAmlich eine
sehr maschinennahe Sprache
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den Amiga umgeschrieben und ermdglicht — &hnlich wie
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Bild 1. Der Zusammenhang zwischen der DOS- lerary und Exec wnrd deutlich, wenn man dlese Grafik betrachtet
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nsider
sgabe auf dem Amiga. Hierunter fallen
‘Dateiebene, aber auch die Kom-

= Verarbeitung von Tastatureingaben

‘ dem Bildschirm. Diese Auf-
: der DOS-Library und den Handlern.

Assembler — ausgesprochen
schnelle und kompakte Pro-
gramme.

Einige Besonderheiten mis-
sen dabei jedoch vom Pro-
grammierer beachtet werden.
So kennt BCPL in der 68000er-
Implementation als kleinstes
adressierbares Objekt nur das
32-Bit-Langwort. Alle Struktu-
ren, Strings und andere abge-
leitete Datentypen miissen also
stets an Langwortgrenzen aus-
gerichtet sein, das heiBt, ihre
Adressen miissen ohne Rest
durch vier teilbar sein. Soll ein
BCPL-Pointer (BPTR) in einen
C-Pointer (APTR) konvertiert
werden, muB sein Wert mit vier
multipliziet werden. Umge-
kehrt wird ein APTR Uiber die Di-
vision durch vier in einen BPTR
Uberfuhrt.

In der Praxis erreicht man
dies durch bitweises Verschie-
ben um zwei Stellen. Einer &hn-
lich ungewohnten Konvention
folgen die Strings. Die BCPL-
Strings (BSTR) werden nicht
durch ein Null-Byte abge-
schlossen, wie in anderen Pro-
grammiersprachen Ublich. Die
Linge ist im ersten Byte des
Strings abgelegt, darauf folgen
erst die Zeichen des Strings.
Behélt man diese Besonderhei-
ten im Hinterkopf, so gestaltet
sich der Umgang mit Amiga-
DOS-Strukturen nicht wesent-
lich komplizierter als der mit
den ubrigen Systemstrukturen.
Die Einbindung des Amiga-
DOS ins Gesamtsystem erfolgt
wie bei allen anderen Betriebs-
systemteilen des Amiga Uber
die uns bereits bekannte
Library-Struktur.

Amiga-DOS
als System

Trotz seiner zentralen Bedeu-
tung kommen viele Amiga-
Anwender beim Umgang mit ih-
rem Computer mit Amiga-DOS
scheinbar nicht in Beriihrung.
Mit dem Wort Amiga-DOS ver-
binden die meisten Amiga-Fans
sofort den Begriff »CLI«. Im Ge-
gensatz zur Amiga-typischen
Workbench stellen das CLI und
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die »Shell« (ab Version 1.3) als
alternative Benutzerschnittstel-
le konventionellen Zuschnitts
tats&chlich einen direkteren Be-
zug zum Amiga-DOS her. Je-
doch macht auch die Work-
bench regen Gebrauch von den
DOS-Funktionen, nur eben un-
merklich flir den Anwender.
Uber Amiga-DOS kann jedes
Programm in komfortabler Wei-
se auf Massenspeicher oder
Peripherie zugreifen. Zur Kom-
munikation mit den »physikali-
schen« Gerédten greift Amiga-
DOS aber auf andere Betriebs-
systemteile zuriick. So werden
alle Operationen von Amiga-
DOS mit den Peripheriegeréten
Uber das bereits besprochene
Device-Konzept von Exec ab-
gewickelt (Bild 1). Die Tasta-
tureingaben  werden  vom
»keyboard.device« und »input.
device« libernommen, die Bild-
schirmausgabe erfolgt Uber
das »console.device«.

Dabei wird auBerdem intensi-
ver Gebrauch von Intuition ge-
macht, insbesondere von Win-
dows und Automatik-Reque-
stern. Alle lbrigen Gerate wie
Drucker,  Diskettenlaufwerke
und Festplatten werden eben-
falls Uber das entsprechende
Exec-Device angesprochen.

Wer die Peripheriegerdte
Uber das Amiga-DOS an-
spricht, kann die direkte Kom-
munikation mit den Exec-
Devices elegant umgehen. Da-
bei muB jedoch beachtet wer-
den, daB in einer Multitasking-
Umgebung nicht jeder Task
nach Belieben auf verflighare
Gerate zugreifen darf. Es muB
ein Weg gefunden werden,
nach dem fir die konkurrieren-
den Tasks eine geordnete Zutei-
lung der Ressourcen erfolgen
kann.

Jedes Gerét verflugt Uber ei-
nen symbolischen Namen und
einen  eigenen  »Handler-
ProzeB«. Was ein Handler-
ProzeB ist, werden wir in einem
folgenden Abschnitt noch aus-
flhrlicher besprechen. Im Mo-
ment soll es uns genligen, zu
wissen, daB er fiir uns die Kom-
munikation mit einem Exec-

Device tibernimmt. Das Anwen-
derprogramm kommuniziert al-
s0 nicht direkt mit der Hard-
ware, sondern sendet seine
Schreib-/Lese-Befehle an den
entsprechenden Handler-Pro-
zeB. Dort werden alle empfan-
genen Befehle in eine Warte-
schlange eingereiht und nach-
einander ausgeflihrt, wenn
liber Exec dem Handler-ProzeB
der Zugriff auf das betreffende
Gerat erlaubt wird. Das aufru-
fende Programm braucht also
nicht zu warten, bis der Vor-
gang beendet ist, sondern kann
sich gleich der nachsten Aufga-
be zuwenden.

Aus der Sicht des Anwenders
geht dies so schnell, daB es den
Anschein hat, als wirde die
angeforderte Hardware aus-
schlieBlich flir den eigenen
Task zur Verfiigung stehen.
Dieses Konzept der »asynchro-
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grundlegend fiir die Leistungs-
fahigkeit eines Multitasking-
systems. Amiga-DOS-Devices
stellen die héchste Ebene dar,
auf der der Amiga-Benutzer di-
rekt mit einem Peripheriegerat
kommunizieren kann. Die un-
tenstehende Tabelle zeigt eini-
ge wichtige DOS-Devices in der
Ubersicht.

Meistens ist die bloBe Anga-
be des DOS-Devices aber zu
ungenau, um die erwiinschte
Operation durchzufiihren. Ei-
nen Text kdnnen Sie gerade
noch ohne weitere Spezifika-
tion an einen Drucker schicken,
er wird eben nur ausgedruckt.
Es genlgt allerdings nicht, zu
speichernde Daten einfach an
ein Diskettenlaufwerk zu sen-
den. Wir brauchen also zu den
dateiorientierten Devices noch
weitere Organisationsstruktu-
ren, die uns eine differenzier-

nen« Gerdtesteuerung ist tere Dateiverwaltung ermdgli-
DOS-Device -> Handler -> Exec-Device
DFO: File System trackdisk.device
NEWCON: Newcon-Handler console.device
PRT: Port-Handler printer.device
SER: Post-Handler serial.device
RAM: RAM-Handler —
RAD: File System ramdrive.device
SPEAK: Speak-Handler narrator.device
PIPE: Pipe-Handler L=

- Teil 4
KURSUBERSICHT

Amiga-Insider verdeutlicht
die Zusammenhinge und Ab-
ldufe im Betriebssystem des
Amiga. Vorkenntnisse im Pro-
grammieren sind notwendig.
Wenn Sie den Kurs verfolgen,
machen wir Sie zum Amiga-
Insider.

TEIL 1: Ubersicht, Betriebs-
system-Kern  (Exec), Nach-
richtenlibermittiung, Signale,
Speicherverwaltung, Biblio-

theken,
gen

TEIL 2: Intuition — Die Bedie-
neroberfliache, Intuition-Direkt-
kommunikation, input.device,
diskfont.library, icon.library

TEIL 3: Gerdte (Devices), in-
put.device, keyboard.device,
gameport.device, console.devi-
ce, timerdevice, serial.device,
parallel.device, printerdevice,
audio.device, clipboard.device

| TEIL 4: Zugriff auf die Disket-
te — dos.library, trackdisk.
library : i
TEIL 5: Grafik und Text auf den
Bildschirm — graphics.library,
layers.library

TEIL 6: Kochrezept — Wie baut
man sich ein eigenes Device

Ausnahmebedingun-

oder eine eigene Library?

Tabelle. Jedes Device verfiigt iiber einen Handler

chen. Das Stichwort lautet
»hierarchisches Dateisystem,
das durch einen erweiterten
Handler-ProzeB, das »File
System«, auf dateiorientierten
Devices realisiert wird. Dazu
sind einige weitere Amiga-
DOS-Objekte erforderlich, die
erst eine systematische Gliede-
rung unserer Datenbesténde
ermdglichen.

Das umfassendsie Objekt
des Filesystems ist eine Disket-
te selbst, die mit Namen verse-
hen wird. Im Amiga-DOS wird
sie »Volume« genannt, im Ge-
gensatz zum »Device«, welches
ja nur das Diskettenlaufwerk
als solches bezeichnet. Die
nachstniedrigere Stufe ist das
»Directory«, also das Dateiver-
zeichnis, welches wiederum
weitere Directories enthalten
kann. In dieser Kategorie be-
steht auch die Maglichkeit, so-
genannte »virtuelle Geréte,
auch »Pseudo-Devices« ge-
nannt, zu erzeugen. Dies ge-
schieht auf Benutzerebene
mit dem CLI-Befehl ASSIGN.
Amiga-DOS stelit schon bei sei-
ner Initialisierung einige dieser
Geréte zur Verfigung, dies sind
beispielsweise Gerdte wie
FONTS:; LIBS:, SYS: etc. Sie
erlauben die direkte Ansprache
einer bestimmten Hierarchie-
ebene, ohne den zumeist auf-
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wendigen Weg Uber den Pfad-
namen nehmen zu missen.
Die niedrigsten Objekte des
Filesystems sind schlieBlich die
»Files«, die Dateien selbst, wel-
che ja erst die eigentlichen Da-
ten enthalten.

Erst mit diesen vier Objekten
Device, Volume, Directory und
File haben wir die Moglichkeit,
unsere Daten nach den von uns
gewiinschten Kriterien zu ver-
walten. Diese Objekte werden
uns vom Filesystem-ProzeB zur
Verfligung gestellt, mit dem wir
nur zu kommunizieren brau-
chen, um Directories oder Files
auf einem Volume anzulegen
oder Daten zu lesen und zu
schreiben. Wie diese Kommu-
nikation genau ablduft, werden
wir in einem spéteren Abschnitt
behandeln.

Wir wollen im folgenden Ab-
schnitt die interne Speicherung
der vom Amiga-DOS verwen-
deten Objekte anhand ihrer Da-
tenstrukturen besprechen und
die Bedeutung der Eintrége er-
klaren.

Ausgangsbasis fiir unsere
Betrachtungen ist das Verbin-
dungsglied des Amiga-DOS
zum (brigen Betriebssystem,
die Struktur der DOS-Library
(Bild 2). Sie erhalten die Adres-
se dieser Struktur durch Aufruf
der Exec-Funktion »OpenLibra-

ry()«. Hier soll uns nur der Quer-
verweis »dl__Root« zur Struktur
»RootNode« interessieren. Der
RootNode enthalt einen Ver-
weiseintrag namens »rn__Infos,
der auf die »DOSInfo« Struktur
zeigt. Beachten Sie, daB es sich
hierbei um einen BPTR han-
delt! Die absolute Adresse der
DOS-Info-Struktur erhalten Sie
also, indem Sie rn__Info mit vier
multiplizieren. Die DOSInfo-
Struktur enthalt einen BPTR
auf die erste »DeviceNode«
Struktur, »di__Devinfo«.

Sie finden in den Include-
Files zum Amiga-DOS diese
Struktur einmal als »Device
Node« und einmal als »Device-
List« beschrieben. Lassen Sie
sich nicht verunsichern, es han-
delt sich dabei stets um genau
dieselbe Struktur, nur kann die-
se je nach ihrem Typ unter-

schiedliche Werte enthalten.
Welche Struktur Sie gerade vor
sich haben, kénnen Sie am
Feld »dn__Type« erkennen.
Hier sind die Werte DLT__
DEVICE (0), DLT__DIRECTO-
RY (1) oder DLT__VOLUME (2)
erlaubt. Demnach handelt es
sich entweder um eine
DeviceNode- oder eine
DeviceList-Struktur. Die erste
kann dabei den Typ DLT__
DEVICE wie auch den Typ
DLT__DIRECTORY beinhalten,
die andere ist dagegen aus-

DeviceNode-
Struktur

schlieBlich dem Typ DLT__
VOLUME vorbehalten. Dabei
bezeichnet der Typ DLT__
DIRECTORY ein »pseudo-
Device« wie oben beschrieben,

also ein Directory, das wie ein
Device angesprochen werden
kann.

Wir wollen zur Vereinfachung
stets von der DeviceNode-
Struktur sprechen, auch wenn
diese in Wirklichkeit die andere
Struktur ist. Uber den Eintrag
»dn__Next« sind alle Device
Nodes in einer einfachen Liste
verkettet. »dn__Next« der letz-
ten DeviceNode zeigt auf Null.
Den Namen der DeviceNode-
Struktur finden Sie im Feld
»dn_Name«. Alle Ubrigen Ein-
trage werden vom Amiga-DOS
intern zur Kommunikation mit
den Handler-Prozessen be-

nutzt.
Eine interessante Eigen-
schaft des Eintrags »dn__

Startup« sei hier noch erwahnt,
die es Ihnen ermdglicht, tber
eine DeviceNode vom Typ

BPTR dn_Next

B orvicrnor: B
_ | [JULONG de_TableSize

ULONG dn_Type

ULONG de_

SizeBlock

ULONG de_

SecOrg

JULONG de_

Surfaces

JULONG de_

SectorPerBlock

| ULONG de_BlocksPerTrack

ULONG de_Reserved

{ULONG de_Preflloc

BPTR dn_Startup

ULONG de_

Interleave

ULONG de_LowCyl

~ [ULONG de_

HighCyl

ULONG fssm_lnit

lb- E‘i leSysStar tupMsg |

ULONG de_NumBuffers

ULONG de_BufMemType

ULONG de_MaxTransfer

BSTR fssm_Device

ULONG de_Mask

IBPTR _fssw_Environ}—

ULONG de _BootPri

ULONG fssm Flags

[ULONG de_DosType _

Bild 3. Jede Device-Node enthilt einen Zeiger auf eine »FileSystem StartupMessage«
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2id 2. Die verschiedenen Strukturen, die DOS fiir seine Funktion verwalten muB, sind miteinander verkettet
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DLT__DEVICE auf sehr komfor-
table Weise die Diskettengeo-
metrie eines dateiorientierten
Exec-Devices in Erfahrung zu
bringen (Bild 3). Der Eintrag
»dn__Startup« zeigt in diesem
Falle ndmlich auf eine Struktur
des Typs »FileSysStartupMsgx,
mit der die Verbindung zum
Exec-Device-System  herge-
stellt wird. In dieser Struktur
finden Sie alle Parameter, die
zum Aufruf der Exec-Funktion
»0OpenDevice()« bendtigt wer-
den. AuBerdem sind alle Lauf-
werksparameter (bersichtlich
in einer Tabelle verzeichnet, auf
die mit dem Eintrag »fssm__
Environ« verwiesen wird. Diese
Tabelle hat den Namen »DOS
Envec« und enthélt nach der
GréBenangabe »de__TableSize«
die Parameter, die dem Device
physikalisch oder durch die
»MountList« vorgegeben sind.
Bis jetzt haben wir nur die
DOS-Objekte behandelt, die
Amiga-DOS sténdig im Spei-
cher halt. Es wére nicht sehr
sinnvoll, wenn die beiden noch
verbleibenden  DOS-Struktu-
ren, die Directories und Files,
ebenfalls standig im Speicher
gehalten  werden  sollten.
Amiga-DOS »weiB« also zu-
néchst nicht, welche Objekte
auf einem Volume eingetragen
sind. Den »Schlussel« zu die-
sen Objekten erhalten wir erst,
wenn ein Zugriff auf sie vorge-
nommen werden soll. Dieser
Schliissel ist eine weitere DOS-
Struktur, die den treffenden Na-
men »FileLock« hat. Ein Lock
regelt die Zugriffsberechtigung
auf ein Objekt. Ein Lock erhal-
ten Sie (brigens nicht nur flir
Files, wie man aufgrund des
Namens vermuten kdnnte. Sie
konnen ebenso einen Lock fir
ein Directory erhalten. Auch
hier mussen wir uns wieder im
Rahmen unseres Multitasking-
Konzeptes die Frage stellen,
wer auf diese Objekte in wel-
cher Weise zugreifen darf. Es
ware sicher nicht sehr sinnvoll,
wenn ein Task gerade in einem
File lesen wollte, wihrend ein
anderer diese Datei beschreibt
oder gar l6scht. Solche »MiB-
verstandnisse« missen unbe-
dingt vermieden werden.
Schauen wir uns dazu die
Strukiur FileLock an (Bild 4).
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Uber den Eintrag »fl_Link«
sind die Locks — genau wie die
DeviceNodes — in einer Liste
verkettet. »fl__Key« bezeichnet
den Diskettenblock, auf dem
das Objekt gespeichert ist, da-
zu spater noch mehr.

Interessant far unser Pro-
blem ist der Eintrag »fl__
Access«. Hier sind zwei Typen
des Zugriffs erlaubt. Der soge-
nannte »SHARED__LOCK« (-2)
erlaubt es dem Inhabertask, auf
das Objekt zuzugreifen ohne
andere Tasks auszuschlieBen.
Erst mit einem »EXCLUSIVE__
LOCKx« (-1) erlangt ein Task die
alleinige Zugiffsberechtigung
auf das Objekt. Ein EXCLU-
SIVE__LOCK wird aus diesem
Grunde auch nur dann erteilt,
wenn bislang kein anderer Task
einen Lock auf das Objekt inne-
hat.

Somit kann es zu keinen MiB-
verstandnissen kommen. Die
Bedeutung der letzten beiden

Eintrdge ist ebenfalls einleuch- |

tend: »fl__Task« zeigt auf den
MessagePort des Handler-
Prozesses, also des »File Sy-
stem«Prozesses des zugeho-
rigen Devices. »fl__Volume«
schlieBlich ist ein BPTR auf die
DeviceNode des Volumes, das
dieses Objekt enthalt.

In Abhangigkeit der offenste-
henden Locks »merkt« sich
Amiga-DOS ein bestimmtes
Volume. Solange noch minde-
stens ein Lock offensteht, ent-
fernt es auch nicht die
DeviceNode-Struktur des Volu-
mes, wie es sonst bei einem
Diskettenwechsel geschehen

Disketten-
wechsel

wiirde. Sobald das Volume ent-
nommen wird, auf dem sich un-
ser Objekt befindet, werden alle
noch existierenden Locks im
Eintrag »dl__LockList« der De-
viceNode verkettet. Wenn ein
Anwenderprogramm nun wie-
der Uber Amiga-DOS auf das
Objekt zugreifen mochte, muB
der Benutzer zunachst das Vo-

lume einlegen, worauf ihn
Amiga-DOS mit dem wohlbe-
kannten Requester »Please in-
sert volume...« hinweist.

Mit Hilfe der FileLock-
Struktur haben wir also eine er-
ste Moglichkeit kennengelernt,
den Zugriff auf Directory und
Files zu regeln. Besonders vie-
le Informationen (iber die uns
interessierenden Objekt konn-
ten wir jedoch bislang noch
nicht in Erfahrung bringen. Ein
FileLock ist ja auch erst der
Schllssel zu diesen Objekten.
Er 6ifnet uns die Tlren zu weite-
ren Informationen (Bild 5). Die
ndchste Struktur in diesem Zu-
sammenhang ist der »Filelnfo-
Block«, mit dem sich alle Eigen-
schaften unserer Objekte aus-
lesen lassen. Ein FilelnfoBlock
baut auf der FileLock-Struktur
auf. Genauer gesagt, wir mis-
sen zundchst Inhaber eines
Locks sein, bevor wir in Besitz
eines FilelnfoBlocks kommen
kénnen. Haben wir einen sol-
chen dann erfolgreich erhalten,
kénnen wir aus ihm alle ge-
wiinschten Informationen lber
Directories oder Files erhalten.

Die Inhalte des Filelnfo-
Blocks erklaren sich grdBten-
teils von selbst; zu bemerken
ware, daB der Name eines Files
oder Directories momentan ma-
ximal 30 Zeichen umfassen
darf, der Kommentar zu einem
File maximal 80 Zeichen. Die
Unterstruktur »DateStamp« ent-
halt einen vom Amiga-DOS oft
verwendeten »Datumsstempels,
hier driickt er den Zeitpunkt der
letzten Anderung eines Files
oder das Erstellungsdatum ei-
nes Directories aus. Diese Zeit-
angaben sind immer relativ
zum 1. Januar 1978, 00:00:00
Uhr zu interpretieren.

Der Typ des Objekis ist aus
»fio__DirEntrylype« ersichtlich,
positive Werte bezeichnen ein
Directory, negative dagegen ein
File. Eine analoge Informa-
tionsstruktur fir Volumes fin-
den wir in der Struktur »Info
Data«. Der Schliissel hierzu ist
ein Lock auf irgendein File oder

Directory des zu untersuchen-
den Volumes. -

Wir kénnen nun DOS-Objekte
fiir bestimmte Zugriffsarten re-
servieren und Informationen
Uber sie auslesen. Die Haupt-
arbeit des Amiga-DOS besteht
jedochim Lesen und Schreiben
von Daten in Files. Dazu mis-
sen wir die Files zunachst »6ff-
nen«. Wir erhalten dann als
Ergebnis eine »FileHandle«
Struktur, die uns weitere Opera-
tionen ermoglicht. Ein File-
Handle wird entweder zum Le-
sen und Schreiben eines exi-
stierenden Files (MODE__
OLDFILE 1005) oder eines neu
anzulegenden (MODE__NEW
FILE 1006) erteilt. Ein weiterer
Zugriffsmodus, MODE__READ
WRITE (1004), 6ffnet ein bereits
existierendes File zum Lesen
und Schreiben, wobei von an-
deren Tasks keine Schreibzu-
griffe mehr vorgenommen wer-
den dirfen. Operationen zum
Offnen, Lesen, Schreiben und
SchlieBen von Files stellt uns
die DOS-Library zur Verfugung.
Der FileHandle wird dabei in-
tern vom Amiga-DOS zur Pro-
zeBkommunikation benutzt.

Damit haben wir herausgear-
beitet, welche Objekte wir zum
Aufbau eines hierarchischen
Filesystems bendtigen. Was
uns noch fehlt, sind die Dienst-
programme, die das Handling
dieser Objekte Ubernehmen.
Wenn Sie zu unserem ein-
gangs besprochenen Schau-
bild (Bild 1) zurtickbl&ttern, wird
lhnen auffallen, daB uns noch
das Bindeglied zwischen dem
DOS-System und den Exec-
Routinen fehlt. Diese soge-
nannten DOS-Handler-Pro-
zesse sollen das Thema unse-
res ndchsten Abschnitts sein.

Prozef3konzept

In den vorherigen Kursteilen
haben wir Ihnen das Exec-Task-
Modell und sein Kommunika-
tionssystem vorgestellt. Jedes
Programm, das auf dem Amiga
zur Ausflihrung gebracht wer-
den soll, wird unter Zuhilfenah-

= 4 [DEVICENODE| i}

[BPIR T Next File Sust .
LONG dl_Type 2 L LM e e
struct MsgPort  #dl_Task r 1 -ll"l :

BPIR dl_Lock : R . _
struct DateStanp -
dl_VolumeDate ; -

-
BPTR dl_LockList [ [SUEHTSN
LONG dl_DiskType {BPTR fl Link H
LONG dl_unused LONG f1_Hey — |
BSTR d]l_Hame LONG fl_Access ul
PLT_VOLUME @ ! {struct MsgPort # fl_Task H—

flTVolt_me l

Bild 4. Das Filesystem im Zusammenhang mit Locks
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me dieses Konzepts in die
Aultitasking-Umgebung einge-
ounden. Wir hatten damals
zuch die Einschriankung ge-
macht, daB Tasks nicht in der
_age sind, auf DOS-Funktionen
zurlickzugreifen. Dies soll aber

nicht bedeuten, daB wir zur An-

vendung des DOS-Systems
zin villig neues Task-Modell
=ntwerfen muBten.
Amiga-DOS uberlaBt die Ver-
valtung seiner Prozesse voll
und ganz dem Exec. Auch

Nachrichtensystem abge-
wickelt. Wie es genau ablduft,
wollen wir in einem spateren
Abschnitt besprechen. Gleich
darauf findet sich ein Hinweis
auf Programmcode und Daten
des Prozesses. Ein Amiga-
Programm ist stets so beschaf-
fen, daB es weder an einer be-
stimmten Stelle im Arbeitsspei-
cher noch in einem zusammen-
hangenden Speicherbereich
geladen sein muB. So kann es
durchaus sein, daB der Pro-

men wollen wir hier noch be-
sprechen.

»pr__WindowPtr« ist zustan-
dig fiir die Requester-Ausgabe,
die bei Fehlersituationen vom
Amiga-DOS ausgeldst - wird.
Normalerweise ist dieser Wert
Null und alle Requester er-
scheinen auf dem Workbench-
Screen. Sie konnen diesen Ein-
trag mit -1 Giberschreiben, dann
werden alle Requester-Mel-
dungen fiir diesen ProzeB aus-
gesetzt und das Programm er-

S
LONG fib_DiskEey LONG id_MumSof tErrors
LONG fib_DirEntruType JLONG id_Uni tNumber
BYTE fib_FileNamel188] JLONG id _DiskState

— ] ] LONG id_NumBlocks

: : I — [ LONG id_WumBlocKslised
LONG fib_Protection LONG id BytesPerBlock
LONG fib_EntryType |LONG id_DiskIype
LONG fib_Size - IBPTR id YolumeNode
LONG fib_NumBlocks LONG id Inllse
struct DateStamp fib_Date e e

| LONG ds_Days
BYTE fib_Comment[88] LONG ﬂi_HiHUtE
} { | ] ] 7 LOHG ds_Tick = | = =

I I
BYH; fiiih__p addi n.;g[Bﬁl]
I

Bild 5. Zu jeder Datei werden Informationen in diesen drei Strukturen aufbewahrt

stimmt es nicht ganz, daB reine
Exec-Tasks keine DOS-Funk-
tionen aufrufen dirfen. Wie
sollten schlieBlich sonst die
Prozesse erzeugt werden? Der
Zugriff auf Funktionen zum La-
den von Programmcode und
zur Erzeugung von Prozessen
ist also auch den Tasks erlaubt.
Der feine Unterschied zwi-
schen Task und ProzeB liegt in
giner Erweiterung der Task-
Struktur, die den nackten Task
mit einigen Zusatzinformatio-
nen ausstattet. Schauen Sie
sich dazu mal die »ProzeB«-
Struktur an dosextens.h. Da ha-
ben wir zunachst die Ubliche
Task-Struktur »pr__Taske«, wie
zU erwarten war.

Diesen Teil verwaltet Exec,
damit werden alle DOS-Pro-
zesse Bestandteil des Multitas-
kings. Der Rest wird aus-
schlieBlich vom DOS verwaltet.
»pr__MsgPort« ist eine Mes-
sagePort-Strukiur, die lhnen
ebenfalls aus den vorherigen
Kursteilen bekannt sein sollte.
Hier findet die Kommunikation
des Prozesses mit dem Be-
triebssystem und den Anwen-
derprogrammen statt. Dabei
bedient sich der Proze8 einmal
des konventionellen Exec-
Message-Systems, zum ande-
ren wird hier auch noch ein
spezielles, ausschlieBlich
von Amiga-DOS verwendetes

AMIGA-MAGAZIN 8/1989

grammcode unseres Prozes-
ses beim Laden in mehrere
Stiicke zerlegt wird. Diese als
»scattered loading« bezeichne-
te Lademethode sorgt fur eine
auBerst effiziente Speicheraus-
nutzung. Um die Teile dennoch
wie ein zusammenh&ngendes
Ganzes zu verwalten, sind die
einzelnen Stiicke in einer Liste,
der »Segment-Liste« verbun-
den. Der BPTR »pr__Seglist«
der ProzeB-Struktur weist auf

ein Zeigerfeld mit dem Namen

»SegArray«. In diesem Feld be-
findet sich auf vierter Position
(SegArray[3]) ein BPTR auf das
erste Element der Segment-
Liste. Diese ist, wie konnte es

Scattered
loading

auch anders sein, Gber BPTR
verkettet. »NextSeg« zeigt also
stets auf das nachste Segment,
ist dieser Zeiger gleich Null, so
war es das letzte Segment. Die
GroBe des Segments ist (in
Byte) im Offset -4 zum Seg-
ment-Pointer abgelegt. Ab Off-
set 4 beginnen die eigentlichen
Daten. Die weiteren Eintrage
der ProzeB-Struktur werden
vom Amiga-DOS intern bend-
tigt. Alle in ihnen enthaltenen
Informationen  kdnnen {ber
Library-Funktionen ausgelesen
werden. Lediglich zwei Ausnah-

- beziehen sich auf die

halt ohne Riickfrage einen Feh-
lercode. Weitaus interessanter
ist es aber, hier den Pointer auf
ein eigenes Window einzuset-
zen, wie er von der Intuition-
Funktion »OpenWindow()« zu-
riickgegeben wird. Jetzt er-
scheinen namlich alle Reque-
ster-Meldungen auf dem
Screen dieses Windows. Fir ei-
ne spezielle Art von ProzeB,
namlich die CLI-Prozesse, ver-
weist der BPTR »pr__CLI« auf
eine Struktur namens »Com-
mandLinelnterface«. Hier befin-
den sich weitere spezifische In-
formationen. Wir finden insge-
samt vier FileHandles fir die
Ein- und Ausgabe. Dies sind
»cli__Standardinput« und
»cli__StandardOutpute, die
sich auf das CLI-Fenster bezie-
hen, »cli__Currentinput« und
»cli__CurrentOutput« dagegen
1/0-
Kanile, die beim Kommando-
aufruf mit » <« und »>« umge-
leitet werden konnen. »cli__
CommandNamex« ist ein BSTR
auf die aktuelle Kommandozei-
le, »cli__Module« zeigt dabei
auf die Segment-Liste des gela-
denen Kommando S. Mit »cli__
CommandFile« wird eine Kom-
mando-Datei (Batch-File) be-
nannt, die gerade Uber das CLI-
Kommando EXECUTE ausge-
fiihrt wird. Drei weitere Eintrdge
bestimmen die Betriebs-

art des CLI. Ein CLI-ProzeB
kann namlich auch im Hinter-
grund ablaufen, der Eintrag
»cli__Background« ist in die-
sem Fall ungleich Null. Ein CLI
ist normalerweise »interaktiv,
das heiBt, es macht Ausgaben
und akzeptiert Eingaben durch
den Benutzer. In diesem Falle
ist »cli__Interactive« ungleich
Null und »cli__Prompt« ist ein
BSTR, der den Benutzer zur
Eingabe von Befehlen auffor-
dert. Mit dem Kommando

- »PROMPT« wird dieser manipu-

liert. :

Die Riickgabewerte der Kom-
mandoS werden mit drei Varia-
blen verwaltet. »cli__Return
Code« halt den ersten Fehler-
code. So gibt ein erfolgreich
beendetes Kommando einen
Fehler von Null (RETURN__OK)
zuriick. Ein fehlerhaft beende-
ter Aufruf dagegen gibt Werte
groBer Null zuriick. Je nach
Schwere des Fehlers ist dies
eine 5 (RETURN__WARN), eine
10 (RETURN__ERROR) oder
eine 20 (RETURN__FAIL). Mit
dem Eintrag »cli__FailLevel«
wird festgelegt, ab welchem
Fehlercode aufwérts die Kom-
mandofolge abgebrochen wer-
den soll, normalerweise wird er
durch das CLI-Kommando
»FAILAT« gesetzt. Genauere
Fehlerdefinitionen beinhaltet
»cli__Result2«, die mit der
Library-Funktion »loErr()}« aus-
gelesen werden. Der Eintrag
»cli__SetName« ist ein BSTR
auf den Namen des aktuellen
Directory. Der BPTR auf die da-
zugehorige Lock-Struktur fin-
det sich ibrigens in der ProzeB-
Struktur im Eintrag »pr__Current
Dir«. Beide werden mit dem
CLI-Befehl »CD« manipuliert.

»cli__CommandDir« ist auch
ein BPTR, und zwar auf eine
»PathList«-Struktur, die den
Suchpfad fiir die Kommando-
Directories kennzeichnet. Sie
kann (iber den CLI-Befehl
»PATH« verdndert werden. Wird
ein aufgerufener Befehl nicht
im aktuellen Verzeichnis gefun-
den, so geht Amiga-DOS diese
Liste durch, bis der Befehl
gefunden wurde. Die Liste ist
Uber »pl__NextPath« verkettet,
»pl__PathLock« zeigt auf eine
FileLock-Struktur des betref-
fenden Directory. Bleibt nur
noch der Eintrag »cli__Default
Stack« in der CommandLine
Interface-Struktur, der die Gro-
Be des mitdem CLI-Kommando
»STACK« bestimmten Stackbe-
reiches in Langworten aus-
driickt. Damit ware die Struktur
der DOS-Prozesse bespro-
chen. In der nachsten Ausgabe
des AMIGA-Insider-Kurses fah-
ren wir mit der Beschreibung
des Amiga-DOS fort. |

133




